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2024 年中职单招数学考试大纲及样题

一、考核目标与要求

依据教育部制定的《普通高中数学课程标准（2017 年版 2020 年修订）》，《中

等职业学校数学教学大纲》，确定数学科目考核目标与要求。

对知识的要求依次是了解、理解、掌握三个层次。

1.了解：要求对所列知识的含义有初步的、感性的认识，知道这一知识内容

是什么，按照一定的程序和步骤照样模仿，并能（或会）在有关的问题中识别和

认识它。

2.理解：要求对所列知识内容有较深刻的理性认识，知道知识间的逻辑关系，

能够对所列知识做正确的描述说明并用数学语言表达，能够利用所学的知识内容

对有关问题进行比较、判别、讨论，具备利用所学知识解决简单问题的能力。

3.掌握：要求能够对所列的知识内容进行推导证明，能够利用所学知识对问

题进行分析、研究、讨论，并且加以解决。

二、考试形式和试卷结构

（一）考试形式：闭卷笔试。

（二）考试题型：满分 75 分，共 25 道题。题型均为单项选择题。

（三）试卷内容比例

预备知识 约 10%

函数 约 40%

几何与代数 约 40%

概率与统计 约 10%

三、考试范围及要求

数学考试既考查学生的数学基础知识，基本技能，基本方法、运算能力、逻

辑思维能力、空间想象能力，以及运用所学数学知识、思想方法，分析问题和解

决问题的能力，又考查考生进入高校继续学习的能力。

考试内容分为预备知识、函数、几何与代数、概率与统计四个部分，具体要

求如下：

（一）预备知识

1.集合与逻辑用语

（1）了解集合的含义及其表示方法、常用数集及其记法.

（2）了解元素与集合、集合与集合间的关系.

（3）理解交集、并集、补集的含义，会求集合的交集、并集、补集.

（4）了解命题的概念，会判断“充分条件”、“必要条件”、“充要条件”.

2.方程与不等式

（1）会解一元二次方程.
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（2）掌握不等式的性质.

（3）会解一元一次不等式（组）.

（4）会解含有绝对值的不等式.

（5）会解一元二次不等式.

（6）了解均值不等式及其简单应用.

（二）函数

1.函数

（1）了解函数的概念，会求简单函数的定义域、值域.

（2）理解函数的单调性、奇偶性、周期性概念.

（3）掌握一次函数、二次函数的图像与性质，会求函数的零点.

（4）理解指数与对数的概念，指数与指数幂运算，对数运算.

（5）掌握幂函数、指数函数、对数函数的图像与性质.

2.三角函数

（1）了解任意角的概念，掌握弧度和角度的转换.

（2）理解任意角的三角函数定义.

（3）掌握同角三角函数的基本关系式、诱导公式、倍角公式.

（4）理解正弦函数、余弦函数、正切函数的定义、图像与性质.

（5）掌握正弦型函数的图像和性质.

（6）掌握正弦定理和余弦定理，会根据已知条件求三角形的面积.

3.数列

（1）了解数列的概念和通项公式.

（2）掌握等差数列的概念，会求等差数列的通项公式及前 n项和.

（3）掌握等比数列的概念，会求等比数列的通项公式及前 n项和.

（三）几何与代数

1.平面向量

（1）理解向量的概念，掌握向量的加减法运算、数乘向量、数量积（内积）运算.

（2）掌握坐标形式下的向量加减法运算、数乘向量、数量积（内积）运算.

（3）掌握两向量垂直、平行的条件.

（4）掌握中点公式、距离公式.

2.平面解析几何
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（1）理解直线的倾斜角和斜率的概念，掌握直线的点斜式、两点式及一般式方程.

（2）掌握两条直线平行与垂直的条件.

（3）会求两点间距离，点到直线的距离，两平行线间的距离.

（4）掌握圆的标准方程与一般方程，直线与圆的位置关系.

（5）了解椭圆、抛物线的定义，标准方程及简单几何性质.

3.立体几何

（1）了解柱、锥、台、球及简单组合体的概念与结构特征.

（2）会求柱体、椎体、球的表面积与体积.

（3）理解空间直线与直线、直线与平面、平面与平面的位置关系.

（4）掌握直线与直线、直线与平面、平面与平面平行和垂直的判定与性质.

4.复数

（1）了解复数的概念，复数的几何意义.

（2）会求复数的模，复数的加、减、乘、除四则运算.

（四）概率与统计

1.排列与组合

（1）理解分类加法计数原理和分步乘法计数原理，并能解决简单实际问题.

（2）理解排列、组合的概念，能利用排列数公式、组合数公式解决简单的实际问题.

2.概率与统计

（1）了解样本空间、随机事件、古典概型、概率的概念，会概率的简单计算.

（2）了解总体、个体、样本、样本容量的概念，简单随机抽样，分层抽样的方法.

（3）能从样本数据中提取基本的数据特征（平均数、中位数、百分位数、众数）.

（4）了解频率分布直方图，能用样本估计总体.

四、参考资料

1.普通高中教科书《数学》（B 版），人民教育出版社，2019 年第 1 版（必修第一册，必

修第二册，必修第三册，必修第四册）.

2.普通高中教科书《数学》（B版），人民教育出版社，2020 年第 1 版（选择性必修第一

册，选择性必修第二册，选择性必修第三册）.
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附录：常用公式及结论

（一）预备知识

1.集合与逻辑用语

（1）常用数集及其记法：N 表示自然数集， *N 或 N 表示正整数集，Z 表示整数集，

Q表示有理数集，R 表示实数集.

（2）集合的基本运算

交集 }{ BxAxxBA  且

并集 }{ BxAxxBA  或

补集 }{ AxUxxACU  且

（3）充要条件

条件 p 结论 q 充分条件

条件 p 结论 q 必要条件

条件 p 结论 q 充要条件

2.方程与不等式

（1）一元二次方程一般式： 02  cbxax （ 0a ）.

判别式： acb 42  .

方程的解集：

当 0 时，方程的解集为：










 

a
acbb

a
acbb

2
4

2
4 22

， ；

当 0 时，方程的解集为：








a
b
2

；

当 0 时，方程的解集为：∅ .

（2）不等式的性质

① abba  .

②如果 ba  ，那么 cbca  ；

③如果 ba  ， 0c ，那么 bcac  ；

④如果 ba  ， 0c 那么 bcac  ；

⑤如果 ba  ， cb  那么 ca  ；

⑥如果 0 ba ， 0 dc 那么 bdac  ；
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（3）绝对值不等式的解集

当 0m 时，不等式 mx || 的解集为 ),(),(  mm  ；

当 0m 时，不等式 mx || 的解集为 ],[ mm .

（4）一元二次不等式及其解法

函数与不等式 Δ＞0 Δ＝0 Δ＜0

二次函数

y＝ax2＋bx＋c
(a＞0)的图象

一元二次方程

ax2＋bx＋c＝0
(a＞0)的根

有两相异实根

x1，x2(x1＜x2)

有两相等实根

x1＝x2＝－
b
2a

无实根

ax2＋bx＋c＞0
(a＞0)的解集

{x|x1＜x1或 x>x2} {x|x≠－
b
2a
} R

ax2＋bx＋c＜0
(a＞0)的解集

{x|x1＜x＜x2} ∅ ∅

（5）基本不等式

①当 0,0  ba 时， abba



2

，当且仅当 ba  时等号成立.

②当 Rba , 时， abba 222  ，当且仅当 ba  时等号成立.

③当 Rba , 时， 2|| 
b
a

a
b

，当且仅当 ba  时等号成立.

（二）函数

1.函数

（1）函数的定义域的求法：

①分母不能为 0；

②偶次根式被开方式≥0；

③特殊函数定义域求法：
0xy  ， 0x ；

xay  )10(  aa 且 ， Rx ；

xy alog )10(  aa 且 ， 0x ； xy tan ， )(
2

Z kkx 

（2）函数的奇偶性

①定义域关于原点对称.

②偶函数： )()( xfxf  ； 奇函数： )()( xfxf  .

（3）指数运算公式

① )0(10  aa
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② n
n

a
a 1

 )0,0(  na

③ nn aa 
1

nnn ,1,( * N 为奇数时， Ra ；n为偶数时， )0a

④
nmnm aaa  ，

nmnm aa )( ，
nnn baab )( ，其中 0a .

（4）对数基本运算：① 01log a ；② 1log aa ；③ NMNM aaa loglog)(log  ；

④ NM
N
M

aaa logloglog  ； ⑤ MnM a
n

a loglog  .

2.三角函数

（1）角度制与弧度制的换算： 180 ，
180

1 
 弧度，1弧度 )180(


 .

（2）三角函数定义：角 终边上任一点（非原点） ),( yxP ,设 rOP || 则：sin y
r

  ，

cos x
r

  ，  tan 0y x
x

   ．

（3）特殊角的三角函数值：

角度

函数
0 30 45 60 90 180

角 的弧度 0
6


4


3


2
 

sin 0
2
1

2
2

2
3

1 0

cos 1
2
3

2
2

2
1

0 -1

tan 0
3
3

1 3 0

（4）同角三角函数的基本关系式

平方关系： 1cossin 22   ； 商数关系： 

 tan

cos
sin



（5）诱导公式：“奇变偶不变，符号看象限”

①       )(.tan2tan,cos2cos,sin2sin Zkkkk  

②       .tantan,coscos,sinsin  

③       .tantan,coscos,sinsin  

④       .tantan,coscos,sinsin  
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⑤ .sin
2

coscos
2

sin 







 






  ，

⑥ .sin
2

cos,cos
2

sin 







 






 

（6）倍角公式

①  cossin22sin  ；

②  2222 sin211cos2sincos2cos  ；

③

 2tan1

tan22tan


 .

（7）正弦定理：
A
a

sin
=

B
b

sin
=

C
c

sin
= R2 （其中 R为 ABC 外接圆半径）.

（8）余弦定理：

① Abccba cos2222  ， Baccab cos2222  ， Cabbac cos2222  ；

②
bc

acbA
2

cos
222 

 ，
ac

bcaB
2

cos
222 

 ，
ab

cbaC
2

cos
222 

 .

（9）三角形面积公式： BacAbcCabS sin
2
1sin

2
1sin

2
1

 .

3.数列

（1）等差数列通项公式： dknadnaa kn )()1(1  ；

（2）等差数列前 n 项和公式： dnnna
n
aanS n

n 2
)1()(

1
1 




 ；

（3）等比数列通项公式： kn
k

n
n qaqaa   1

1 ；

（4）等比数列前 n 项和公式：



















)1(

11
)1(

)1(

11

1

q
q
qaa

q
qa

qna
s n

n
n .

（三）几何与代数

1.平面向量

（1）设 ),( 11 yxa  ， ),( 22 yxb  ，有

① 1 2 1 2( , )a b x x y y   
 

；

② 1 2 1 2( , )a b x x y y   
 

；
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③ ),( 11 yxa  


；

④向量数量积（内积）： 


bababa ,cos|||| = 2121 yyxx  .

⑤向量平行： 0// 1221 


yxyxbaba  .

⑥向量垂直： 00 2121 


yyxxbaba .

（2）平面直角坐标系内两点间的距离公式：
2

12
2

12 )()(|| yyxxABAB  .

（3）平面直角坐标系内的中点坐标公式：
2

21 xxx 
 ，

2
21 yyy 

 .

2.平面解析几何

（1）斜率公式： 2 1

2 1

y yk
x x





，其中 1 1 1( , )P x y 、 2 2 2( , )P x y .（其中 21 xx  ）

（2）直线方程：

①点斜式： 1 1( )y y k x x   (直线 l过点 1 1 1( , )P x y ，且斜率为 k )；
②斜截式： y kx b  (b为直线 l在 y轴上的截距）；

③两点式：
12

1

12

1

xx
xx

yy
yy








(直线 l过点 ),( 111 yxP 和点 ),( 222 yxP )；

④一般式： 0Ax By C   (其中 A、 B不同时为 0).

（3）两条直线的位置关系：若 1 1 1:l y k x b  ， 2 2 2:l y k x b  ,则：

① 1l ∥ 2l 21 kk  , 21 bb  ；

② 1 2 1 2 1l l k k    .

（4）距离公式:

①点 ),( 11 yx 与点 ),( 22 yx 的距离：
2

21
2

21 )()( yyxxd  ；

②点 ),( 00 yxP 到直线 0 CByAx 的距离：
22

00 ||
BA
CByAxd




 .

③两平行线 01  CByAx 与 02  CByAx 间的距离公式：
22

21 ||
BA
CCd



 .

（5）圆的标准方程：
222 )()( rbyax  (圆心坐标为 ),( ba ，半径为 r ).

（6）圆的一般方程： 022  FEyDxyx ，其中 0422  FED ，则圆心为

)
2

,
2

( ED
 ，半径为 FEDr 4

2
1 22  .

（7）直线与圆的位置关系：

直线 l与⊙C相交 rd  ；

直线 l与⊙C相切 rd  ；
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直线 l与⊙C相离 rd  .

（8）椭圆、抛物线的标准方程：

①椭圆的标准方程

焦点在 x轴上： 12

2

2

2


b
y

a
x )0(  ba ，焦点 )0( ，c ；

焦点在 y轴上： 12

2

2

2


b
x

a
y )0(  ba ，焦点 )0( c， .

②椭圆长轴长： a2 ；椭圆短轴长： b2 ；椭圆焦距： c2 （
222 bac  ）.

③抛物线标准方程：

（开口向右） pxy 22  )0( p ，焦点 )0
2
( ，
p

，准线方程
2
px  ；

（开口向左） pxy 22  )0( p ，焦点 )0
2

( ，
p

 ，准线方程
2
px  ；

（开口向上） pyx 22  )0( p ，焦点 )
2

0( p
， ，准线方程

2
py  ；

（开口向下） pyx 22  )0( p ，焦点 )
2

0( p
， ，准线方程

2
py  .

3.立体几何

①球表面积：
24 RS 球 ； ②球体体积：

3

3
4 RV 球 ；

③柱体体积： hSV  底柱 ； ④锥体体积： hSV  底锥 3
1

；

4.复数

（1）虚数单位： i；乘方： 12 i .

（2）复数的代数形式： biaz  (a ,b )R ，实部 a、虚部b .

（3）模：
22|| baz  ，

（4）复数的加法： idbcadicbia )()()()(  .

（5）复数的减法： idbcadicbia )()()()(  .

（6）复数的乘法： iadbcbdacdicbia )()())((  .

（7）复数的除法： i
dc
adbc

dc
bdac

dicdic
dicbia

dic
bia

2222))((
))((
















.
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（四）概率与统计

1. 排列数公式：
)!(

!)1()2)(1(
mn
nmnnnnAmn 

  .

2. 组合数公式：
！！

！

)(21
)1()2)(1(

mnm
n

m
mnnnn

A
AC m
m

m
nm

n 









.

3. !nAnn  ；
mn

n
m
n CC  .

数学样卷

一、单选题（共 25 题，每题 3 分，满分 75 分）

1. 下列各组对象能构成集合的是（ ）

A. 著名的数学家 B. 很大的数

C. 聪明的学生 D. 2024 年某市参加高考的学生

2. 不等式 04 2  x 的解集是（ ）

A. ),2(  B. )2,( C. )2,2( D. ),2()2,(  

3. 下列各点中，在函数 13  xy 的图像上的点是（ ）

A. ）（ 2,1 B. ）（ 4,3 C. ）（ 1,0 D. ）（ 6,5

4．函数 2 1y x  的定义域是（ ）

A． ),
2
1(  B． ),

2
1[  C． )

2
1,( D． ]

2
1,(

5. 点 )1,2(P 关于 x轴的对称点的坐标是（ ）

A. ）（ 1,2 B. ）（ 1,2 C. ）（ 1,2  D. ）（ 1,2 

6. 函数 22  xxy 的单调递减区间是（ ）

A. ),
2
1[  B.   ,1 C. )

2
1( ， D.   ，

7. 若 )4)(()(  xaxxf 为偶函数，则实数 a的值为（ ）

A. 0 B. 2 C. 4 D. 1

8. 45cos 等于（ ）

A.
2
3

B.
2
2

C. 1 D. 1
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9. 已知
5
4sin  ，且 是第二象限的角，角 的余弦值为（ ）

A.
5
3

B.
5
3

 C.
3
4

 D.
3
4

10. 数列 }{ na 的通项公式 23  n
na ，则 3a 等于（ ）

A.11 B.7 C. 25 D. 27

11．在等比数列 }{ na 中，首项 31 a ， 2q ，则 4S （ ）

A．45 B．46 C．47 D．48

12. BOCAOCOBAO  等于（ ）

A. AB B. 零向量 C. BC D. AC

13. 向量 )5,4(a ， )3,2(b ，则  ba （ ）

A. )2,2(  B. ）（ 2,6 C. )8,6( D. )15,8(

14. 向量 )2,1( a ， )1,3( b ，则 ba （ ）

A. 6 B. 6 C. 5 D. 5

15．已知直线过点 (3, 2) 与点 (1,0)，则这条直线的斜率是（ ）

A．3 B．
3
1

C．1 D． 1

16．经过点 (4, 3) ，斜率为 2 的直线方程是（ ）

A． 2 2 0x y   B． 2 5 0x y   C． 2 5 0x y   D． 2 5 0x y  

17. 圆心为 )2,3(A 且半径为 2的圆的标准方程为（ ）

A． 4)2()3( 22  yx B． 4)2()3( 22  yx

C． 2)2()3( 22  yx D． 2)2()3( 22  yx

18．圆 2 2 4 1 0x y x    的圆心坐标及半径分别为（ ）

A． (2,0)，5 B． (2,0)， 5 C． (0,2)， 5 D． (2,2)，5

19. 已知一个球O的半径为 2，则球O的体积为（ ）

A.
3

32
B.

3
64

C. 16 D. 12

20. 已知一个球的表面积为
2cm8 ，则它的半径等于（ ）

A. cm
2
2

B. cm1 C. cm2 D. cm2

21. 若空间三条直线 cba ,, 满足 ba  ， cb  ，则直线 a与 c （ ）
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A.一定平行

B.一定相交

C.一定是异面直线

D.平行、相交、异面都有可能

22．一个三层书架，分别放置语文类读物 12 本，政治类读物 14 本，英语类读物 11 本，每

本图书各不相同，从中取出 1本，则不同的取法共有（ ）

A．3种 B．1848 种 C．37 种 D．6种

23. 下列事件：

①长度为 3,4,5 的三条线段可以构成一个直角三角形；

②经过有信号灯的路口，遇上红灯；

③下周六是晴天；

其中，是随机事件的是（ ）

A.①② B.②③ C.①③ D.②

24．某中学高二年级从甲、乙两个红色教育基地和丙、丁两个劳动实践基地中选择一个进行

研学，则选择红色教育基地的概率是（ ）

A．
1
6

B．
1
4

C．
1
3

D．
1
2

25．某校 120 名学生某一周用于阅读课外书籍的时间的频率分布直方图如图所示，其中阅读

时间是8 10 小时的组频数和组频率分别是（ ）

A．15 和 0.125 B．15 和 0.25 C．30 和 0.125 D．30 和 0.25


